
SO,-Abmrption gefbrderf, und desto schwacher let die Regenerie- 
rung und damit auch die Wiederabsorptiondes N,O,. Die Yonzen- 
tration der Stickoxyde im Gas steigt somit. Die Verhlltniszahl ist 
ein Ma5stab fur die hllchst erreichbare NO-Konzentration im Gas. 
h n l i c h  der Oberflilche sind natllrlich auch noch die GasstrU- 
mungsgeschwindigkeit usw. zu berticksichtigen. 

Das Verhlltnis von Oberfllche zu Hohlraum ist nicht nur fur  
Fallktlrper, sondern auch fur alle anderen Apparaturen von Ein- 
flu6, sofern Oberflachenreaktionen und homogene Gasreaktionen 
parallel laufen. In dieser Hinsicht sei auf die Wasserdampfkon- 
densation aus den NH,-Verbrennungsgasen von Salpeterslure- 
anlagen verwiesen. Das tiberschassige Wasser mu6 unter Ver- 
meidung von HN0,-Yondensation durch Abschrecken aus den 
Oasen entGrnt werden, was in Gasklihlern rnit gro6er Geschwindig- 
keit erfoigreich durchgefGhrt wird. Auch bei diesen YUhlern ist 
die Verhlltniszahl von Oberfllche zu Hohlraum groB. Die Wasser- 
dampfkondensation entspricht hier der SO,-Absorption. Ihre Be- 
ganstigung durch die Beseltigung des Widerstandes im Gasfilm 
hat  zur Foige, da5 das Wasser niedergeschlagen wird, bevor sich 
das NO zu NO, oxydieren und damit HNO, bilden kann. 

Die Fortschritte der NO-Verfahrans 
Die Zeit, die die Gase zur Verarbeitung in den verschiedenen 

Systemen verblaiben, gibt ein ungefahres Bild. Sie konnte von 
einigen Stunden auf 3-5 win heruntergesetzt werden. Ein anderer 
VergleichsmaSstab ist die pro ms nutzbaren Raurneserzielte Schwe- 
felslure-Menge. LlBt man die ersten Anlagen au6er Betracht, so. 
findet man eine Steigerung von 6kg H,SO, 60° BC pro mS in 24 
Stunden beim klassischen Yammersystem urn 1900 auf 100 kg  
beim modernen Turmsystern. Die Erfolge sind also recht beacht- 
lich. Die erwlhnten Ma6nahmen haben aus der physikalischen 
Absorption von SO, in Wasser eise begierige Reaktion gemacht. 
Die auf das NO-Verfahren angewandte Mahe hat es so ermtlglicht, 
dieses alte Verfahren immer wieder weiter zu entwickeln, so da6 
es sich dem Yontaktverfahren gegenllher behaupten konnte. Durch 
die neueren Erkenntnisse wird nun huch Licht auf. die kinetische 
Seite der einzelnen VorgPnge geworfen, wodurch weitere Entwick- 
iungsmtiglichkeiten entstehen. Bei dem modernen NO-Verfahren 

ist die 'NO-Yonientration im Oas und der Nitrose-Umlauf rnit 
den  tibrigen die SO,-Absorption bestimmenden Faktoren, wie 
die Oberflache usw. abgestimmt. Die Entwicklung des modernen 
NO-Verfahrens, rnit stark intensivierter SO,-Absorption unter 
gleichzeitiger geregelter NO-Regenerierung, d. h. m'it erh8hter Be- 
lastung unter Senkupg des Saipeterslure-Verbrauches, wird In den 
kommenden Jahren dem YontakWerfahren wieder eine scharfere 
Yonkurrenz bereiten. Es kommt noch hinzu, da6 durch die Be- 
endigung des Krieges die Wirtschaftlichkeit wieder in weitaus 
grti5erem MaSe eine Rolle spielen wird. Das Verhlltnis der er- 
zeugten S lure  nach den beiden Verfahren wird sich somit nicht 
nur in Deutschland, sondern auch in der ilbrigen Welt zu Ounsten 
des NO-Verfahrdns verschiebeo, zumal dasTurmverfahren far  die 
Verarbeitung von Gasen von 1,5-2,5 Val.% SO, und von in der 
SO,-Konzentration und Gasmenge stark schwankenden Gasen 
konkurrenzlos ist, und.vielfach erst die Aufarbeitung von Abgasen 
mligllch machte. 

Zuummenfassung 
1. En wird ein kurzer uberbliok Uber die Entwioklung den NO-Verfahrens 

gegeben und gezeigt, wie die aus der Praxia gefundenen reaktionskinetinch be- 
stimmenden Faktoren ouf die Aungestaltung don Verfahrens EinfluD aenommen 
haben. 

2. Die bisherigen Theorien reichten fur die ErklPrung der aus der Praxis 
gefundenen Ergebnisae nicht Bus. Untar Benutsung der , ,Zweif i lmhypo- 
those" wird eine neue SO,-Absorptionstheorie entwiokelt, nach der alle Diffu- 
sions- und AbsorptionsvorgPnge, diedie H,SO,-Oxydation in die FILsigkeita- 
oberflhche hinein vedchmben, reaktionsbesohleunigend auf die SOrAbsorp- 
tion cinwirken. Die gro!Je Zahl der beetimmenden Faktoren sind die Urnache 
fiir die mannigfaohen Ersoheinungeformen des NO-Verfahrens. 

9. En werden abntliohe Absorptionsverfahren besprochen. Man findet sie 
in den vcrsohicdencn Verfahrensabwandlungen den KO-Verfahrena wieder. Dio 
zweokdienlioheto Anwendung der verschiedenen Absorptionsverfahren wird 
erhrtert, und eine kurze Verwendung dor Lehrenfur daa KO-Verfahrcn gegeben. 

4. Neben der SO,-bbsorption spielt fiir die Wiedergewinnung der Stick- 
oxydo ihre Ragenerierung eine wesentlicho Rolle. Dio Zusammenhrlnge zwi- 
schen diesen beidcn Vorgbgen werden gcklllhrt. Die SO,-Absorption int in 
einem anderen Grado von der NO-Konzentration a h  die Regenerierung ab- 
hbgig .  En kOnnen sich WverhPltnisse zwiachen den bciden Vorgbgen Bus- 
bilden, die sich in einem erhbhten Galpeterelwe-Verbrauoh auedrllcken. 
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Geschichte der technischen Indigosunthese in der Badischen 
Anilin- und Soda-Fabrik 

Von Dr. K .  H O  L 2 A C H ,  Necifargemiind b. Heidelberg 

Im Jahre 1897 waren die Arbeiten der Badischen Anilin- und 
Soda-Fabrik zur technischen lndigosynthese soweit abgeschlos- 
sen und die Fabrikationen aufgebaut, da6 zur Ausgabe des 
Indigo BASF geschritten werden konnte. Es  sind also 50 Jahre 
seit diesem fGr die chemische GroSindustrie so wichtigen Ereignis 
vergangen und es erscheint angezeigt, die Arbeiten, die in diesem 
Zeitraum geleistet worden sind, im Zusammenhang darzustellen 
und dabei der MPnner dankbar zu gedenken, welche diese gewal- 
tige Arbeit geleistet haben. 

Zu Beginn der 80er Jahre Qes vorigen Jahrhunderts hatte 
Adolf Baeyer durch seine bertlhrntw Forschungen die Y o n  s t  i -  
t u t i o n  d e s  I n d i g o s ,  des damals wichtlgsten aller Textilfarb- 
stoffe, festgestellt und eine Anzahl s c h h e r  S y n t h e s e n  aufge- 
funden. Zwei dieser Aufbaurnethoden sind 18ngere Zeit in Lud- 
wigshafen eingehend bearbeitet worden, urn zu versuchen, sic 
fUr die GroBfabrikation einzufllhrenl). 

Dan emte Verfahren geht vom Z i m t s l u r e l t h y l e s t e r  Bus, weloher mit 
kont. Salpeterslm nitriert wird, wobei sioh 0- und p-Nitrozimtakureester 
bilden, die mit Hilfe von Alkohol gotrennt nerden. Der o-Ester wird verseift 
und dumh Bromiemg in die Dibrom-Verbindung verwandelt, aua der duroh 
Behandlung mit Nat ronlaw die o-Nitrophenylpropiolelure entsteht. Durch 
Einnirknng milder Reduktionsmittel in Qegenwart von Alkali geht d i m  in 
Indigo Uber, In Ludnipshafen wurde die Nitrophenylpropiolelure am Ende 
der BRr Jahre des letcten Jahrhunderta eine Zeitlang dargestallt und zur Ver- 
wendung im Zeugdmok empfohlen. Hierzu wurde eie mit xmthogenr6urem 
Natrirun und Borax oder mit 'Raubenzuoker and Alkali gemisoht, 6uf Baum- 
wollrtoff aufgedruckt und der Indigo durch D b p f e n  entwickelt. Dan Ver- 
fahren d e  nur kurm &it (von 1WB-BS) benatzt und ewar bei der elalnni- 
iohen Zeugdruokerei von K d i n  Frdm. 

I )  Bar. dtzch. chem. Oci. 23, 2264 [1880]. 

Der aun der o-Nitmphenylptopioleaure erhilltliche Indigo war zu t suer ,  
urn als Wettbewerber mit natlhlichem Indiio auftretcn zu kannen. 

Die weitare Syntheeo von Indigo, bei der der Vereuch, sie in die Technik 
einzufilhren, gemaoht worden ist, iet die von u. Buyer und Dreusen; sie geht 
von o - N i t r o b e n z a l d e h y d  am, der rnit Aceton zum o-N!trophenylmiiah- 
sluremethylketon kondensiert wird, welchee in Gegenwart von Alkali weiter 
in Indigo Ubergeht'). WLhrend die Ausbeutan bei dem Nitrophcnylpropiol- 
skure-Verfahren geringsind, kann man bei der eben genannten Methods hohe 
A u s b e u t e n  erreiohen, aber der o-Nitrobenzaldehyd iet ein zu teures Vor- 
prodnkt. In den versohjedensten Fabriklaboratorien, so auoh in denen von 
Hhohst und Ludwigshafen wurde l u g e  und eifrig daran gearbeitet, fur o- 
Nitrobenzaldehyd sin befriedigendes teohniwhes Verfahren zu erhaltm. Fur 
die Herntellung von mit Natui-Indigo wettbewerbsffigem synthetisrhen In- 
digo war sio also nioht greignet, aber fu r  Sonderzweoke wurde eine l i t l a n g  
die Bieulfit-Verbindung den o-Nitro-phenylmil~Luremethylletons verwcn- 
det, welohe an! Kattun mfgedruckt durch D b p f e n  in indigo Ilbergeht'). 

1 8 h  zeigte Karl Heumann, da6 Indigo entsteht, wenn. man 
P h e n y l g l y c i n ,  welches leicht aus Chloressigslure und Anilin 
erhaltlich ist, rnit Ata lka l i  verschrnilzt.). Die entsprechenden 
Patente wurden auf die Badische Anilin- und Soda-Fabrlk und 
die Htlchster Farbwerke Ubertragen. Da die Ausbeute zungchst 
nur etwa 4% betrug und auch durch weitere intensive Bearbei- 
tung mit den damaligen Mltteln nicht auf nber 10% d. Th. ge- 
steigert werden konnte, mu!te ein anderer Weg zum Indigo ge- 
funden werden, den die Werksleitung in der zweiten Heumann- 
schen Synthese sah, die, von P h e n  ylg i y c i n - a - c a r  b o n s l u  r e 

a )  DRP. 19768,-Frledlllndcr, FoitIchr. I, 140; DRP. 48722 Frlcdlh-  
der, Fortschr. 8 ,  Q8; A. Y. Bat cf u. V. Drmscn, Bcr. dhch.  chcm. 

m, Eu en h h c r  u. Oppcrmann l 8 h ,  D k P .  73377, FrledlOnder. Fortschr. 
3 886. 

*) D'RP. 54626, FflcdlSnder, Forbchi. 9, 100. 

acs. 16  21x6 [iesz]; IU, 2205 Y883 
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ausgehend, zu wesentlich htiheren Ausbeuten flihrte'). Das Prob- 
lem war also die t e c h n i s c h e  D a r s t e l l u n g  d e r  A n t h r a n i l -  
s a u r e ,  aus der Phenylglycin-o-carbonsaure durch Umsetzen mit 
Chloressigsaure entsteht. Zuhilfe kamen zwei Entdeckungen je- 
ner Tage: 

Erstens die Feststellung von Hoogewerff und van Dorps), daD 
gernLB der Hofmunnschen Abbaureaktion Phthalimid durch Be- 
handlung mit Natriumhypochlorit in Anthranilsaure tibergeht. 
Das entsprechende Patent wurde von der Ludwigshafener Fabrik 
erworben. Das zweite gliickliche Ereignis war E. Suppers neue 
Darstellungsweise ftir P h t h a l s l u r e ,  die Oxydation von Naphta- 
lin mit rauchender Schwefelslure, wobei die Phthalslure zu ge- 
niigend niedrigem Preis erhlltlich ist. Supper hatte seine Versuche 
zusarnmen mit Knietsch schon 1889 begonnen. Ein ,,Zufall" lei- 
tete ihn auf die richtige Spur; durch Versehen eines Laborarbei- 
ters war ein Quecksilber-Thermometer gebrochen und gerade. 
bei diesem Versuch wurde eine gesteigerte Phthalslure-Ausbeute 
festgestellt. Es ist ein hohes Verdienst des Forschers, daB er zu 
einer Zeit, wo man von Yontaktwirkung noch sehr wenig wuBte, 
erkannte, daD die Gegenwart von Quecksilber bzw. Quecksilber- 
sulfat der Grund der Ausbeute-Vermehrung gewesen war'). Das 
bei der Reaktion entstehende Schwefeldioxyd wurde in die yon-  
taktschwefelsaure-Fabrik geleitet, welche seit Beginn der 90er 
Jahre durch die ausgezeichneten Arbeiten von Rudolf Knietsch 
ins Leben gerufen worden war. Mi t  den Arbeiten von R. Knietsch 
und E. Supper beginnt ein flir die Ludwigshafener Chemie kenn- 
zeichnender Weg der Forschung: Die Beschaftigung mit den ka- 
talytischen Vorglngen, welche in dem Haber-Bosch-Verfahren, 
in den Forschungen der Schule von Mittusch und seinen Mitar- 
beitern, spwie in den Arbeiten von Pier und seinen Kollegen zu 
den bekannten groBen Erfolgen gefilhrt haben. Der Weg zur 
Anthranilsaure war nun frei und unter der hochgemuten Leitung 
von H. V .  Brunck und R. Knietsch wurden die Arbeiten der groB- 
technischen lndigosynthese begonnen, wobei auDer E. Supper 
ausgezeichnete Mitarbeiter wie P. Seidel und M. Scharff sich 
groBe Verdienste erworben haben. 

Flir die Herstellung der Chloressigsaure war billiges Chlor not- 
wendig, wie es der Deacon-ProzeB nicht lieferte. Es wurde des- 
halb die von Griesheim-Elektroh entwickelte Elektrolyse von 
Natriumchlorid durch R. Knietsch eingeflihrt, der gleichzeitig 
ein Verfahren zur Verfllissigung von Chlor und Apparaturen zum 
Transport desselben schuf. Die Darstellung der Phenylglycin-o- 
carbonsaure aus Anthranilsaure und Chloressigsaure machte ge- 
ringe Mtihe. GroBe Schwierigkeiten aber machte es, die eigent- 
liche Indigoschmelze aus dem Phenylglycin-o-carbonsauren-Na- 
triumsalz durchzuftihren, ein Problem, welches zunachst von P. 
Seidel gelost wurde, der feststellte, daB far  die Yondensation von 
Phenylglycincarbonslure zu Indoxylcarbonsaure am besten was- 
serfreies Natrlumhydroxyd unter AbschluB von Luft verwendet 
wird'), weshalb man von der Arbeit in Pfannen mit RUhrwerk zu 
derjenigen in Schmelztaschen iiberging, welche sich in einem gas- 
geheizten C)lbad befanden (Sinterschmelze). Die fertige Schmelze 
- tief gelb gefSlrbt - wird nun in Wasser aufgeltist und durch 
(dosiertes) Lufteinblasen der Indigo erhalten. Im Jahre 1897 
waren samtliche Fabrikationen eingerichtet und in Betrieb. Da- 
mit war eine im ganzen 17 Jahre wlhrende mtihevolle, von den 
besten Kraften getragene Arbeit beendet. Der Vorstand berich- 
tete dem Aufsichtsrat von dem groBen Erfolg mit den folgenden 
niichternen Worten: 

,,Nachdem die frilheren und langjiihrigen Versuche, den Indigo auf 
kUnstlichem Wegc hcrzustcllen, nicht zu Resultaten gefiihrt haben, welche 
sich fabrikationsmiiBig hhttcn verwerten lassen, hahcn wir diesea Ziel nun- 
mehr soweit erreicht, daO wir in der Lage sind, kllnstlichen Indigo billig 
genug darzustellen, um ihn in Konkurrenz gegen Pflanzen-Indigo auf den 
Markt zu bringen. Wir glauben die Erwartung hegen zu dllrfen, daO dic 
Zukunft uns fur die schwierige Arbeit und den erheblichen Aufwand Er- 
satz bringen wird". 
Es waren ftir die Aufgabe, die sich die Werksleitung - also die 

Herren H. V .  Brunck und R. Knietsch - gestellt hatten, im ganzen 
etwa 18 Millionen Mark verbraucht worden, eine Sumnle die dem 

') DRP.  56273 Friedlander, Fortschr. 3, 281 ; Ber. dtsch. chem. Oei.  23, 

*) DRP.  55 98~(AmsterdamscheChininfabrlk), FrledlBnder.Fortschr. 2,545. 
') DRP. 91 202, Friedlander 4 ,  164. 
') DRP.  85071, Frledllnder I ,  1032. 
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Betrag des gesamten Aktienkapitals zur damaligen Zeit entsprach. 
Mit dem Indigo BASF kam ein nahezu chemisch reines Produkt 
in stets gleichbleibender Zusammensetzung zu den Verbrauchern. 

Dcr natiirliche Farbstoff  stammte im wesentlirhen von den Sunda- 
inseln (bcsonders Java) und aus Bengalen, wo er nus Indigofera-Arten auf 
groOen Pflanzungen gewonnen wurde. Der Pflanzcnindigo kam in Gestalt von 
blauen Knollen und Stiicken, mit einem Gehalt zwiechen 2 H O %  an reinem 
Indigofarbstoff schwankend, auf dcn Markt und wurde hauptnhchlich van 
London und Amsterdam nus gchandelt. Der Bengalindigo und Bhnliche in- 
dische Marken enthielten durchschnittlich 9 6 6 5 %  reinen Indigofarbstoff 
und der Javaindigo, der hBchstwertige, ctwa his 80% reinen Farbstoff. Der 
Rest beetand a u  etwaa Indigorot, Indigbraun, h i m  und anorganiechen Ver- 
unreinigungen. 

Als der Indigo rein BASF im Handel erschien, war in den be- 
teiligten Yreisen zunachst die Uberrascbung groB. Viele Fach- 
leute wollten nicht glauben, daB es sich um ein wirklich synthe- 
tisch hergestelltes Erzeugnis handele, sondern glaubten der Ba- 
dischen Anilin- und Sodafabrik ein Tluschungsmantiver vorwer- 
fen zu dQrfen und behaupteten, es handele sich nur um gereinig- 
ten Naturindigo. Es war keineswegs einfach, die V o r u r t e i l e  
gegen das neue klinstllch hergestellte Produkt zu tiberwinden und 
es bedurfte sogar u. a. eines ausflihrlichen Gutachtens und Un- 
tersuchungsbefundes des bedeutenden Chemikers 0. N. Witt um 
den Zweiflern klar zu machen, daB es sich bei dem lndigo der 
BASF wirklich um den reinen, synthetisch im groDen hergestell- 
ten Indigofarbstoff handele. 

. . . . . Ich kann die Egebnieec meiner hicr gceehilderten Versuche dahin 
zusammcnfeasen, daO der Indigo rein B.A.S.F. mit dem wirbamcn fhrbcndrn 
Bcstandteil den dbcreocischen Pflanzcnindigos in allon Stilcken, in seiner che- 
mischen Natur sowohl, wie in dcn Rcsultatcn seiner technischen Anwendung 
vollkommcn idcntinch ist, und daB in Folge dcssen mit logischer h'otwcndig- 
keit der Schlu0 sich ergibt, daO Wollwaren, welche rnit Indigo rein B.A.S.F. 
geftirbt eind, in ihrcn Eigenschaften und in ihrem Verhalten sich weder im 
Anfang, noch auf die Daucr irgcndwie unterscheiden kdnncn von eben solchen 
Waren, wclchc unter sonst gleichen Umstiinden mit importicrtem Pflanzcn- 
indigo geftirbt wurdcn. Beidc werden in jedcr Hinaicht dieselben charakteri- 
stischen Yerkmale, diesclbcn VorzUge und dieeelben Nachtcilc zeigen. 

Ich kann diesen Gutachten nicht schlieOen, ohne en auszusprechcn, daO dip 
erfolgreiche Herstellung und Einfiihrung den kiinstlichen synthetischen IndiEos 
wohl den grbBtcn Triumph bildet, den die an Erfolgcn nicht arme deutnche 
Farbeninduetric seit ihrem Bcetehen gcfeiert hat . . . . . 

Die ertragreichen Pflanzungen im fernen Osten muBten im 
Laufe der Jahre sehr stark eingeschrankt werden, verschwanden 
zum Teil ganz und muBten auf Yulturen libergehen, die der 
menschlichen Ernahrung dienten. Ein ahnliches Schicksal hatten 
auch die einst in Deutschland bliihenden Waid-yulturcn von lsa- 
tis tinctoria gehabt, als der in lndien gewonnene lndigo auf den 
deutschen Markt kam. 

Ein technisches Verfahren darf nicht sehr alt werden, und so 
setzten, kaum daB die neue Fabrikation erwartungsgemaB lief, 
schon die Bemiihungen ein, V e r b e s s e r u n g e n  zu bringen. Nach 
dem urqrfinglichen Verfahren von P. Seidel wurde das sorgfaltig 
getrocknete Glycinsalz mit wasserfreiem Natriumhydroxyd ver- 
mahlen und dann in die erwahnten Schmelztaschen eingefallt. 
Nach der Abanderung des ursprUnglichen Verfahrens durch E. 
Oberreit wurde das Natriumsalz der Glycincarbonslure mit der 
ntitigen Menge Natronlauge versetzt, wobei ein dicker Brei ent- 
steht, weil das Natriumsalz in Gegenwart von gro6em Natrium- 
hydroxyd-UberschuB schwer loslich ist. Dieser Brei wurde in 
geeignete Rohren geprelt, in Vakuumschrlnken daraus zunlchst 
das Wasser abdestilliert, und dann wurde die wasserfreie Masse 
mehrere Stunden auf 260-2750 erhitzt. Aus den Rbhren wurde 
anschlieBend in' Wannen mit Wasser der lnhalt herausgelost und 
in der liblichen Weise durch Luft-Einblasen das Natriumsalz der 
IndoxylcarbonsBure in Indigo verwandelt. 

Die Derivate der Phenylglycin-o-Wrbonslure, die am Stick- 
stoff einen weiteren Substituenten tragen, lassen sich besonders 
leicht in die entsprechenden Ringe Ilberflihren, so Anthranitido- 

( b l c w h  

diessigsaure, die schon beirn ErwBrrnen rnit verdlinntern Atzal- 
kali den Ring schlieBt und ebenso die N-Acetylphenylglycin-o- 
carbonsmre, die bereits rnit wlDrigem Alkali in der Kalte den 
Indoxylring bildet. 

A n p .  Chm. A 1 60. Jahrg. 1948 Nr. 718 201 



Nach elner Mittellung von Direktor Dr. Paul Seldel, Qaisbach 
in Baden, bildet sich aus chemisch reiner Phenylglycin-o-carbon- 
alIure bet richtig geftihrter ' Schmelze fast quantltativ Indoxyl- 
carbonsaure, wllhrend bei Verwendung technischer Phenylgly- 
cins-carbonsaure eine Anzahl von Nebenprodukten auftritt - 
aei es bei der Schmelze, sei es bei der nachfolgenden Luftoxy- 
dation - von welchen er 22 isolieren und ihre Yonstitutlon durch 
Abbau sowie durch Synthese feststellen konnte. 

Die von Phenylglycin ausgehende Heumannsche Synthese 
war in Ludwigsbafen infolge der niedrlgen Ausbeuten zunachst 
verlassen worden. Im Jahre 1 9 0 1  stellte J. Pfleger im Labora- 
torium der Deutschen Gold- und Silberscheideanstait, Frankfurt 
a. M. fest, da6 ein Zusatz von N a t r i u m a m i d  bei der atzalkali- 
schen Yondensation von Phenylglycin zu Indoxyl vorztiglich ge- 
eignet ist, urn hohe Ausbeuten zu erzieleng). Die Erflndung 
wurde den Hbchster Farbwerken Ilbertragen, die dann auch mit 
einem synthetischen Indigo, dem als Indigo MLB bekannten Er- 
zeugnis, auf den Markt kamen. Dieses neue Verfahren brachte 
die Arbeiten Pber Phenylglycin in Ludwigshafen von neuem in 
Gang und e8 zeigte sich, da6 der Zusatz von w a s s e r b i n d e n d e n  
M i t t e l n ,  wie von Oxyden der Alkali- und Erdalkalimetalle bei 
der Indoxyl-Schmelze eehr gllnstig wirkte. So erhalt man aus 
Phenylglycin mit Natriumhydroxyd und Calciumoxyd 7 5 4 0 %  
und mit Bariumoxyd sogar 90-95% d. Th. Ausbeutelo), wobei 
es nbtig i d ,  das Oemisch von Glycinsalz und Natriumhydroxyd 
und Erdalkalioxyd Pu6erst fein zu mahlen, bevor es zur Schmelze 
verwendet wird. Eine Zeitlang wurde auch ein Indigo-Verfahren 
betrieben, welches von Xthylphenylglycin, das aus #thylanilin 
und Chloressigsaure hergestellt wird, ausgeht. Bei diesem Ver- 
fahren von C. Mtiller und H. Bull wurde ebenfalls ein Gemisch 
von wasserfreiem Natriumhydroxyd und Calciumoxyd verwendet 
und in eisernen Taschen, die in Backbfen auf 280° erhitzt wurden, 
die Ringbiidung unter Abspaltung des Xthyls herbeigeflihrt. 

Das Verfahren wurde von 1897 bis 1904 neben dem aus Phe- 
nylglycincarbonsaure, ausgetibt. Ein weiteres hierzu gehbriges 
Verfahren 1st das von A. Behttghel und Y. Schumann11) aufge- 
fundene, ausgehend von Oxathylanilin (welches leicht aus #thy- 
lenchlorhydrin und Anilin erhaltnch ist) und ebenfalls Natrium- 
hydroxyd und Calciumoxyd verwendet, wobel lntermediar die 
Oxydation des Oxhthylanilins zum Qlycln angenommen wird. 
Es war von 1907 bis 1914 in Betrleb. 

Dlese nebenelnander laufehden Arbeltswelsen brachten eine 
Anzahl innerer Wettbewerbe, so da6 die samtlichen Verfahren 
bls zum au6ersten ausgearbeitet wurden. Heute arbeitet man all- 
gemein nur noch mit Natriumamidzusatz nach dem Verfahren 
von J. Ptleger. 

Neben das  a t e r e  Verfahren zur H e r s t e l l u n g  v o n  C h l o r -  
e s s i g s a u r e  durch Chlorieren von Elsessig, der in neuerer Zeit 
aus Acetylen gewonnen wird, ist das Verfahren der ACNA ge- 
treten. Chioresdgsaure entsteht danach durch Einwirkung ver- 
donnter Schwefelsaure auf Trichlorathylen, das ebenfalls aus 
Acetylen gewonnen wird. 

CHQ a W, + zHIO + C H P -  COOH + HCI 

Anetatt Phenylglycin aus Anllln und ChloressigsPure zu ge- 
winnen, atellt man es heute vorteilhaft durch Verseifung des o- 
Cyan-methylanilins her, welches nach dem Verfahren von w. 
Y. MIller und J. Plb'ehl gewonnen werden kann12).; hierbei werden 
die Schiffschen Basen der aromatischen Amine mit wasserfreiem 
Cyanwasserstoff behandelt. Spater, wurde festgestellt, da6 man 
auch mit wll6rigen Lbsungen von Cyanwasserstoff, wie sie durch 
Umsetzen von Alkalicyanldlaugen mit SPuren entstehen, arbei- 
ten icannl'). 

Noch glfnstiger ist das  Verfahren der Ciba in Basell'), tlach 
welchem Methylendianilln mit wa6rigem Cyanwasserstoff um- 
gesetzt wird, wobel mit 90% der Theorie Ausbeute oCyanme- 
thylanilin neben elher Molekel Anilin entsteht. Man ftihrt das 
Verfahren so aus, da6 ma0 zwel Molekeln Anilin und je eine von 
I DRP. 137966 Frledllnder 0 667. 

DRP. 179933' Prlcdllnder d 413- v 1. fcrner DRP. 2 1 2 8 4 ,  Frlcdlln- 
dar 0 513 udd DRP. 215Wb Frfcdklnder f? 614. 

1%) D$P.'163043 u. 171 172 Frlcdllndcr 8,  391 4. 411. 
'1) Bcr. dtBch.'chern. Ocl. h. 2020 1892 . 
1') DRP. 132621 Prlcdllndcr U, 636 Lubwlgrhatcn), DRP. 135332. Frled- 

lander 6.636 (hachat). DRP. 167617. Prledllndcr 8,398 (Ludwigshafen; 
0. Oraui). 

I*) DRP. 145376, Frledllnder 7,163 (Clba). 

Formaldehyd und Cyannatrium In wa6riger Msung mischt und 
Yohlensaure einleitet. Das Reaktionsdchema ist das nachfol- 
gende : 

XCN 
z CaH'NHs + CH,O + (CaH"H)sC.H' + C&NH--CH~--CN + C&NHl 

Als weitere Reaktionsstufen kommen die alkalische Versei- 
fung des Cyanids zu Phenylglycin, der Ringschlu6 mit Natrium- 
amid und die Oxydation zu Indigo dazu. Das abgespaitene Anilin 
wird durch Benzol extrahiert und durch Abdampfen desselben 
wieder gewonnen ; das abgespaltene Amrnoniak wird aufgefangen 
und in der tiblichen Weise in trockenes Ammoniak tibergeftihrt. 
Das auf dern Walzentrockner getrocknete Glycinsalz wird in einer 
Schmelze von wasserfreiem Natrium- und Yaliumhydroxyd mit 
Natriumamid versetzt und das  lndoxyl bei 210° erhalten, wobei 
genaue Temperatur-Regelung notwendig lst, um H6chstausbeu- 
ten von etwa 90% d.Th. a n  Indoxyl zu erreichen. Von den bei 
der-RingschlieBung entstehenden Nebenprodukten nennen wir 
die wichtinsten: 

Y 

l n d l r u b i n  /\r'\-/?~ 
AN' H t( 

a - F l a v i n d i n  

H 
P - F l a v i n d i n  

Au6erdem Anllin und Methylanilin. Die UberfOhrung des 
erhaltenen lndoxyls In Indigo geschieht in def Oblichen Welse 
durch Lbsen in Wasser und genau doslertes Einleiten von Luft- 
sauerstoff. Als Nebenprodukt bildet sich stets eine kleine Menge, 
etwa 2y0, Anthranilsaure, die lsollert wird. Dle nach dem Ab- 
filtrieren des Indigo zurlickbleibende Natronkaliiauge wird zur 
Trockne eingedampft und das Gemisch von absolut trockenem 
Natrium- und Kaliumhydroxyd geht in die Fabrikation zurtick. 

Wahrend die fabrikatorische Herstellung dea Indlgo vor dem 
ersten Weltkrlege im wesentlichen auf Deutschland beschrankt 
war, sind nachher in der Schweiz, Frankreich, England, in den 
Vereinlgten Staaten und in Japan Indigofabriken entstanden, 
die - soyeit uns bekannt ist - samtlich nach dem Phenylglycin- 
Natriumamid-Verfahren arbelten. 

Indlgwei8 
Dan Indigwein, die leeliche Leuko-Verbindung dtw Indigon, welohe mm 

Feben verwendet wird, wurde sohon mehrere 1000 Jahm vor U X U I O ~  Zslt- 
reohnung in Indien durch Einwirhmg von Qkungsmilaoog.nirmen in Qe- 
gonwart von zuoker- und stkrkehdtigen Stoffen in Kalk- oder rod.hdt@ 
Lesung erzeugt. Ah suoker- und stArkehaltige Substansen narden und wer- 
den Reis, Kleie, Datteh, Rorrinen, Johannisbrot ode? ADMU verrrendet. 
Naahriohten von der indischen Indigofkrberei erhdbn wir in Ewopa cum er- 
stenmale duroh Morm Polo (um M O O ) ,  aber sehr vie1 Utme FLrbereivonohif- 
ten BUB den Bgyptimhen TempelwerluUtteo, welohe rie ihmraeifr nu8 dem 
fernen Oeten empfingen, sind bekmnt und kommen in der beghenden Ra- 
naiasanoe n d  Italien, wo eie in den emten dort erasheinenden Fkrbersibaobem 
sich wiederfinden. Das F h n  der (fbmngekfipe ist sine Brahe poDer  Er- 
fahrung und verlaugt die Kenntnia sehr rahlreioher Bedingnngen, d d t  keh 
Indigo verloren geht. 

In der Mitte der 18. Jahrhundertn wird die ,,Eilenvltriol-KQpe", bei der 
mit Eisen(II)-eulist fn Gegenwart von Cslojumhydxoxyd gearbejtbt rrird, be- 
kannt. Dae Arbeiten mit der Zink-Kalk-KUpe, be1 der mit Zinbtmb in &- 
genwsrt von gslOsohtem Kalk reddert  wird, beginnt im J d m  1846. 1872 
schlagen Schiiknbu er und ds hhnds die Hydroaaltit-Kllpe vor, welohe dam 

widmen die Chemiker der Badisohen Anilin- und Sodafabrik in Ludwiphafen 
ihre gang besondere Aufmerknnmkeit. 

Die Darstellung des Natriumhydrosulfits, das heute 'korrekt 
als N a t r i um d i t h i  o n i t  zu bezeichnen ist, wird genau durch- 
forscht und es gelingt, das reine Dinatriumdithionit (Na,S,O,) 
herzustellen16) und die Fabrikation desselben einzufahren. Au- 
Berdem werden von Karl Reinking, Erich Dehntl und Hans 

in der F o b  besonde a in England amgearbeitat drd. Letzterem Ved.bren 

la)  A. Bcrnlhscn u. M. B a z h  Bcr. dtnch. chcm. Oca. J3 126 loo0 : 
A. Bemthsen,ebends J8.1048 IW]; M. Bmlm,ebcnda3) 1057 [lW6]; 
I(. Rcfnklnp, E .  Dchncl, H. Labhartit, ebcnda 36, 1069 [ l h ] .  
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Lobhardt sowie von Mux Eazlen16) die Aldehyd-Verbindungen 
einer neuen Sauerstoff-Verbindung des Schwefels, der Sulfoxyl- 
saure 

b .,,(OH 
SO,Sa 

a 

b - s O N a  

erforscht und ihre Yonstitution festgestellt, von denen das.Form- 
aldehyd-Derivatla), der Rongalit, ftir den Atzdruck in der Zeug- 
druckerei sehr wichtig geworden ist. Damals wurde er als Sul- 
foxylsaureester (a) des Formaldehydhydrats formuliert, 1st aber 
heute analog der Bisulfit-Verbindung wohl als Oxysulfinat (b) 
aufzufassen. Das feste Hydrosulflt gewinnt in der Folge nicht 
allein gro6e Bedeutung fUr die Indigo-FArberei sondern auch ftir 
die FPrberei des Indanthrenblaus und der verwandten Yilpen- 
Farbstoffe. 

Ab 1905 beginnen die Versuche, Indigweif3 in Substanz her- 
zustellen und s ta t t  des Indigos dem Verbraucher Indigwei6 bzw. 
sein Mononatriumsalz zu liefern, um ihm die Arbeit zu erleichtern. 
R. Wimmer fnhrte zunachst die Reduktion des Indigo mit Eisen- 
pulver und Alkali durchl'). Um das Indigweit3 haltbar zu ma- 
chen, werden zahlreiche Versuche gemacht und Patente genom- 
men, wobei das Wesentliche der Zusatz von mehr oder weniger 
gro6en Mengen Melasse zum Indigwell3 bzw. seinem Monona- 
triumsalz ist18). 

SpBter t ra t  an Stelle der Reduktion mit Eisen diejenige mit 
Wasserstoff in Gegenwart eines Nickel-Katalysators von Andrd 
Brochetl*). Die Darstellung derartiger Indigwei6-P~aparate wurde 
immer mehr vervollkommnet, so daB heute Handelsware mit 
80% Indigwei6-Gehalt sog. Ynpe 80proz. geliefert werden kann. 
Diese IndigweiS-Marken hatten einen ungemeinen Erfolg. Sie 
werden heute von samtlichen Indigofabriken hergestelit. Vor 
iem zweiten Weltkriege wurden in Ludwigshafen etwa 80% der 
jesamten Indigo-Verkauf; in Form von lndigwei6 ausgefnhrt. 

Halogenindigo 
A. Rathjen zeigte 1900, da6 man durchBromieren von Indigo 

in Eisessig zu 5-Monobrom- und 5.5'-Dibromindigo gelangen 
kann, welche rotstichiger und etwas echter als Indigo sindzo). 
Man kann auch in konzentrierter Schwefelslure bromieren oder 
noch besser in Monomethylschwefelsaure. So werden die Marken 
Indigo rein BASF/R und R B  und Indigo MLB/R hergestellt. 

1907 zeigte Oadienf Engi in Laboratorium der Ciba in Basel, 
da6 man durch Bromieren von Indigo in kochendem Nitrobenzol 
zu 5.5'7.7'-Tetrabromindigo gelangen kann (Cibablau BB). Die- 
ser Farbstoff ist wesentlich leuchtender und rotstichiger und deut- 
lich echter als Indigo selbst und wird heute von sehr vielen Farb- 
stoff-Fabriken erzeugt. 

Ein gutes Verfahren filr dessen Herstellung ist das von Eugen 
Miinch, bei w e l c ~ e m  in Eisessig mit wasserfreiem Natriumacetat 
gearbeitet wirdgl). Hierbei entsteht zunachst Tetrabromdiacet- 
oxyindigo, ein gelb gefirbter Ylirper, der ein Derivat von L. 
Kulbs Dehydroindigo ist und durch Hydrosulfit in Tetrabrom- 
indigwei6 fibergef tihrt wird, aus dem durch Luftoxydation Tetra- 
bromindigo selbst entsteht. (Brillantindigo BASF/4 B Indigo 
MLB/4 8 ) .  Nach dem gleichen Verfahren entsteht 5.5'7.7'Tetra- 
chlorindigo (E. Oberreit, 1907), der als Brillantindigo BASF/B 
bezeichnet wird. 

Durch Bromieren in Uberschnssigem Brom unter Druck wird 
der Hexabromindigo, der im wesentlichen 4.4' 5.5'7.7'- Hexabrom- 
indigo entspricht, erhalten"), ( A .  Schmitf, K .  Thiep). Es ist der 
Indigo MLB/6 B. 

Von den zahlreichen Halogenabktimmlingen des Indigo die 
in Ludwigshafen hergestellt worden sind, sei noch der Brillant- 

l a )  Dle Verbindung wurde zurn erstenrnal von Schwariz, Thcsmar, Eaumann 
u. Sunder, Chemlkern der Moskauer Kattundruckerel F. ZundeI erhalten 
und beschrieben (1902). 

*I)  DRP. 165429 FrIedlinder 8 454. DRP. 171785 Friedlander 8 455- 
DRP. 197870: Fr1edlPndc.r d, 620'; DRP. 197391: Frledlinder d 621: 

In) Elne Zu8arnmenstellun der hlerher ehdrlgen Patentllteratur flndet 
sich In den Farbstoff-Ta%ellen von 0. &hulk 7. Aufl.. Akadem. Verlaaa- 

esellschaft m. b. H., Lel zlg 1932. 
- 

ID) 5. R. hebd. Stances A c a x  Scl JUO 306 [1915]* Bull. Soc. chlrn. France 
4, 17, 126 I915 ; DRP. 325562, Fhedlhnder J ; ,  460; Vgl. ferner DRP. 
40881 1 19L3 driedlllnder I4 52 (Verwendun tragerloser Kontakte). 
DRP. l i 857d  Frledlinder 6 b89. DRP. 1398f8, FrIedlander 7,279. 
DRP. 237262' Friedlander i0 364. 
DRP. 336902: FrledULnder 10: 375, DRP. 236903, Frledlander 10 ,  381. 

indigo BASF/4 G genannt (4.4'DicbIor-5.5'-dibromindigo von P .  
Julius, V .  Villiger und P .  Nawiasky 1909*s)), der einen aul3er- 
ordentlich grnnstichigen Farbton ergibt. Er  wird erhalten durch 
Bromieren von 4.4'-DichIorindig0'~), dem sogenannten Janson- 
Indigo; dieser is t  der einzige technisch hergestellte Indigo, der 
mit Hilfe des Boeyerschen o-Nitrophenyl-milchsaureketon-Ver- 
fahrens erhalten wird und zwar aus dem 2-Nitro-6-chlor-benz- 
aldehyd. 

Aus geschichtlichen GrUnden erwahnenswert ist der Tyrische 
Purpur, der Purpur der Alten, der Farbstoff der Purpurschnecke 
(Murex brandaris), dessen Auf bau P .  FriedlBnderPL) aufgeklart 
hat. Es ist der 6.WDibromindig0, der ein trnbes Violett farbt. 

Zur Indigoformel von A. Y. Eaeyer ist zu sagen, da6 die in ihr 
enthaltene Athylen-Bindung eine cis- und eine trans-Form vor- 
aussehen la6t und in der Tat gibt es Reaktionen, die der einen 
und solche, die der andern Form entsprechen, aber der Indigo 
selbet ist nur in einer Form bekannt; er krystalllsiert in blauen 
Yrystallen, sein Dampf ist bekanntlich rot, die Ltisungen in di- 
polhaltigen LWngsmitteln (wie Phenol -und Anilin) sind blau, 
in Chloroform r8tlich-blau, in Paraffintil und in Dekalin aber rot 
(R. Kuhn). Der Grund fur  die verechiedenen L8sungsflrbungen 
ist nach den sprektroskopischen Untersuchungen von G .  Schtibc, 
H .  Dd;rtling und J .  Aprnann2') keine Umlagerung, sondern sehr 
wahrscheinllch eine Solvationserscheinung, die durch Verschle- 
bung des Zwischenzustandes erklart wird. Reaktionen, die der 
cis-Form zugehllren, slnd die Bildung des gelben N,N'-Oxalyl- 
indigos (I) von P .  Friedlander und L. Sunderz7) und die des 
grilnen Acetats des Indigoazins (11) von W. Modefung und (---J9\3 a w""-Nh-p /4k=-=c\ l f i  

N N 
H 4 L - d  

I XI 

0. WiUlelmia8), sowie der Athylenindigo, Vinylenindigo und die 
zahlreichen N,N' Styrolindlgo, die R .  Pummerer*g) und Mitarbeiter 
hergestellt haben : 

I 'CH,-d, 

H ' C ' L O  

Der trans-Form entspricht das von G .  Engi durch Einwirkung 
von Phenylessigsilurechlorid erhaltene CibaIackrot3O) 

Mit  Phenylessigsaureester entsteht nach Th. Posner und 
W .  Kernper") ,,IndigdphenylessigsBureester" (A), der mit Phenyl- 
esdgsaurechlorid in Cibalackrot tibergeht. Mit Malonsaureester 
bildet Indigo ,,lndigomalonathylester"3g) (B). 

H , W O C \  
c-co U O  

H 0 H 0 
A B 

Man kann diese Indigoreaktionen so deuten, da6 man annimmt, 
daf3 eineMesomerie zwischen verschiedenen Grenzformeln besteht, 

1') DRP. 220839, Friedlander 10, 337; DRP. 226689, Friedlander 10, 351 ; 
D P 234961 FriedlPnder 10 390. 
n%P: 112400.1 Frledllnder. 5. '406 

1.j iitL htnch.-iiiem-. Oe~.,-iz%" [1909]. 
'8) 0. Schcibc H. Ddrflingu. J. Assmann LIeblgs Ann.Chem. 614  240 [1940]. 
'9 P. Priedldidrr u. L. Sandncr. Ber. d tdh .  chem. Oes. 67.648 riQz41; J.  van . - _ -  
' klphcn-ebenda78 525 [ 19391. 

'0) W .  Makclung u. O.'Wlthtlmi, ebenda 57,234 1924 . 
I*) R .  Pummcrrr u. E. Srfcglilz ebenda 76 ,  1071 19121 ; R .  Pummcrcr u. H .  

plcssclmann Lleblgs Ann. Chem. 5 4 4 ,  208 [IQbO]; 4. Pummcrcr u. Prllt 
Rcuss, Ched. Bbr. 80,242 19471. 

"1 0.Engl dleie Ztschr. 27 f44  [1914]; D R P  260243, FrIedlllnder 11, 293. 
Th. Pobnrr u. W .  Kcmpc;, Bcr. dtsch. chern. Oes. 67 ,  1313 [1924]. 

'I) Th. Posncr u. 0. Pyl ,  ebenda 66, 31 (19231. 
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wie es nach dem Vorgang von,F. Arndt und B. Eistert, neuerdings 
auch J .  uan AlphmE8), Pummcrer") und Schcibe') tun, 

0- H +  

I1 
A -t - A  

C e \C/\ .v  1 1 ' -  
H a '0 H b O  

0 0  0- RN;l C - - o  II - H 

-C 
I c=c ' \@J/ - 

H HI I +  0 
\ C /  

C H d  
0- H +  

wobeMie Grenzformel b mit der einfachen Bindung zwischen den 
mittleren C-Atomen die einfache Drehbarkeit ergibt, die die Iso- 
'I) P.Arndt u. B.Elalcrf,  ebcnda 72 860 [1939]. J .  van Alphen Chcm Wcek- 

blad 36, 435 19381. Recucll h v .  chlm Pays-Bas 60 h 8  [1941 . B. 
Elitcrt: ,,Taulomeric und Mesomerie", s.'189 (F. Enke htu t t  ar t  l k ] ;  
Konptltutfon und Farbe" Habllltatfonsschrlft 1942 S. 63 (I[ka6. Ver- 

Ibgsges. Lclpzlg), ferner R. Kuhn, Naturwlns. 20, 618 (19231. 

lierung isomerer cis- und trans-Fornlen verhindert, aber das Auf- 
treten der cis-Reaktionsform vermittelt. Eine solchr! Auffassung 
wird ebenso den Gedanken von Claass wie denen von R.  Kuhn 
tiber die Indigo-Pormel gerecht. 

Mit dem Vorstehenden ist zusammengedrtlngt ein Bild der 
Forschungen und Arbeiten auf dem Indigo-Gebiet, wie sie i? 
Ludwigshafen vorgenommen worden sind, gegeben. A:sgezeich- 
nete Chemiker und ebensolche Hilfskrlfte wie die Meister, La- 
boranten und Arbeiter waren notwendig, um die FOlle der Ar- 
beiten zu bewtlltigen und um die schtlnen Ergebnisse zu erzielen. 
Von dem inneren Wert des Geleisteten macht sich jedoch nur der 
die richtige Vorsteilung, der den Geist, der in den Arbeitsstatten 
der deutschen Farbenindustrien herrscht, kennt und das Arbeits- 
ethos das sie beseelt. 

Der Indigo ist auch heute noch ein sehr wichtiger Farbatoff; 
alterdings ist seine Bedeutung gegenfiber der, die er in der Zeit 
der Schaffung' der Ludwigshafener Indigo-Fabrikation hatte, 
wesentlich zurtickgegangen. Vor al leq haben die deutschen Far- 
benfabriken selbst dem Indigo mBchtige Wettbewerber entstehen 
lassen, so das Indanthrenblau von Renk Bohn in Ludwigshafen, 
das 1900 erfunden worden ist, das Hydronblau von Haus und 
R. H e n  (1908) und in neuerer Zeit das'variaminblau. 

[A 861 Elngcg. am 1. Nov. 1947. 

Entstehung und Deutung wichtiger organischer Trivialnamen 
111. Heterocyclische Verbindungen 

Von Dr. Phil. C H R I S T I A N  W I E G A N D ,  Wuppertal-Elberfeld 

Furm. Das Furan oder Furfuran hat seinen Namen HC--CH 

von einem zuerst dargestellten Derivat, dem Furfurol, HE 
erhalten. Uber diese Verbindung, die bereits 1831 Dober- 
einer') dargestellt hatte und ,,ktinstliches Ameisenol" 
nannte, berichtet 1845 Fownesl) folgendes: 

,,Vor cinigen Afonaten erhielt ich dureh die GUte des Herrn Moraon zu 
London zur Untersuchung cine Quantitat dunkelgeflrbten 6108, ungefiihr 6 
oder 7 Unzen betragend, welches nach der Angabe durch die Einwirkung von 
Sohwefelslure auf Kleie entstanden war . . . . . Soweit sich mcine eigencn Un- 
tersuchungcn erstrecken, scheint daa 61 am leiohtesten und in grBDter Quan- 
t i t l t  nus der Neie  darstellbar. . . Unter diesen UmetlLnden mbchto vielleicht 
vorlllufig der Name,,Furfurol" (vonFurfur = Kleio und Oleum = 01) anzuneh- 
men pyn; und in dar Tat war auch, wie ieh wei0, derselbe Rame von dem 
Manno vorgeschlagen, wclchcr vor mehreren Jahren eine bedeutende Quan- 
t i t l t  d i e m  0lcS (wovon ich, wie schon erwihnt, cine Portion zu gegenwk-tigcr 
Untersuohung bekam) darstellte, . . . . . . . ." 

\o/ 

Es war also Morson, der den Namen pragte! 
Die Grundsubstanz des Furfurols, von LimprichP) 1870 aus 

Brenzschleimsaure dargestellt und mit dem Namen ,,Tetraphe- 
nol" belegt, erhielt 1877 von A .  Y. Baeyee)  ihren heute gebrtluch- 
lichen Namen: 

,,DM allen Derivaten zu Grunde liegende Tetraphenol Limprichla schlage 
ich vor ,,Furfuran" zu nennen, da einerseits dcr alte Name unrichtige Vor- 
Stsllungen iiber dea Verhalten der Subatanz erweckt und andereraeits die dem 
Benzol entaprechende Endung ,,o1" sohon von dem Aldehyd in Anapruch ge- 
nommen wird, den man nioht wohl umtaufen kann". 

bieser Name, sowie seine von Hugo Schifp) vorgeschlagene 
Abkllrzung Furan, haben sich in der deutschen Literatur durch- 
gesetzt. 

Sylvan. Das a-Methylfuran erhielt seinen Na- H . C - - C . H  

men von Afterberg8): H.C =HI 
,,Da die Verbindung au8 dem Theer den Pinus sylvestrie 

sioh hsrleitet und durch ihre Eigenechaften und Zusammen- 
aatcung sich ale dss nichste Homolog des Furfurans bezeugt, so will ich fur 
dienelbe den Nunen ,,Syfvan" vorechlagen". (silva = Wald). 

Cumaron. Da der Name dieser Verbindung mit /\ - 
dem Cumarin verknapft ist, so muB schon hier auf die v() 
Cumarin wurde, wie Berzelius') berichtet, von Boullay iind 

i n  

\o' 

Entstehung dieses Namens eingegangen werden. Das 0. 

Schwelg Jour 83 368 18311 
Llebl I f n n .  Chem: 46, kii [18& 
Ber. itsch. Chcm. Oca. 3, 90 [18\0]. 
Ebcnda 10, 1361 1877 
Ebenda 10.2113 /1886!: 

Boutron-Charlard in den Tonkabohnen, den Friichten von Di- 
pterix odorata entdeckt: 

,,Von den Entdeckern wurde sie Coumarine genannt, abgeleitet yon dcm 
barbarisch lateinisohen Namen Coumarouna, wogegen Aublcf den Gattung- 
namen der Stammpflanze Dipterix vertauschen wollte". 

Perkins) gelang 1868 die Synthese dieses Stoffes und spl ter  
seine Umwandlung in Cumarilslure. Aus dieser stellten dann 
Fittig und EbertB) durch Brenzreaktion das von ihnen im Anklang 
an sein Ausgangsmaterial benannte Cumaron dar. 

Phthalan. Zur Begrundung des Namens bemerkt hCH, 
Ludwig'O) : !$CHi>' 

,,Die Namen der Kbrper, die man a l s  Furfuranderivate 
betrachten konnte, sind sehr lang. Beispiel: DimethyI-a-Eenzo-P,P'-dihydro- 
a,a'-furfuran. Da d i e m  Name den verwandtsohaftlichen Zusammenhang der 
KOrper mit Phthalid, Phthalslurc etc.nicht erkennen IlBt,schlage ich vor,man 
sollc sie ale Dorivate des Phthalane ( a  u. a') ( = Xylylenoxyd) betraehten." 

Pyron. Haitinger und Liebenll), welche 1886 die 0 
I Beziehungen d i e m  Ringsystems zur Komanslure, c 

Chelidonsaure und MekonsBure feststellten, berichten Hi/ 'tH 
zur Namensgebung : H\ O/CH 

, , A h  drei S&uren, eowie auch deren Derivap, hE0n sich 
auf den eigenthlimlioh konstituirten Typue C,H,O, zurllckffllhren, der ohne 
Zweifel auch noch in vielen andoron Verbindungen (2. B. wohl der Dehydrust- 
slure) in ihnlioher Woise zu Grund liegt, wia etwa Benrol, Pyridin, Furforan 
ihren zahlreiohen Derivaten. DemgemlB schlsgen wir auoh fur den KBrper 
C.HH,O, statt den e?iwtu sohleppenden Namens Pyrokoman, der suieehlieBlich 
an die Bedehung zur Komanalure erinnert, die weniger apedells und kllnere 
Bezeiohnung P y r  o n vor". 

schlugen Block und v .  KostuneckP') vor: 
Chromon. Die Benennung dieses Ringsystems 0 

,,FU daa Pheno-y-Pyron soheint uns die Eininhrung eines 

Namen Chromon zu belrgpn, da sein Atomkomplex ingelben 
Pfhmnfarbstoffen (den Oxyflavonen und den Oxyxmthonen) vorhanden 
ist . . . ." (@pa = Farbe). 

Arbeiten fiber dieses Ringsystem zu verdanken 
sind, schlug gemeinsam "," TamborXa) 'obigen 
Namen vor: 

,,Da en sehr wohl mOglioh eraoheint, d d  auoh andere 
gelbe Pflanzenstoffe (2. B. daa Galangin, dss Kilmpferid II. 8.) vom PPhenyl- 

chcm. Soc. London] 8 53 18681. :\ h c b l  s Ann. &em. 216, i68 [I883 
la)  Ber. dtsch. chcm. Oes. 40, 3062 [l9bi]. 
'I) Mh. Chcm. 8 282 [1886]. 
9 Bcr. dtsch. :hem. Ocs. 33, 472 [IQOO]. 
In) Ebenda 28, 2302 [l896]. 

einfachen Namons f ipbrsoht .  Wir EOhlspen vor, 8s mit dem 

Flrvon. Kosfanecki, dem die grundlegenden 0 
Y 
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